Contributii la modelele de optimizare multiobiectiv cu valori pe interval
Rezumat Teza

Prezenta Tezd se concentreaza pe teoria controlului si investigarea problemelor de optimizare
multiobiectiv, cu valori pe intervale. Scopul nostru este de a dezvolta studiul de cercetare in acest
domeniu prin formularea si demonstrarea unor rezultate care caracterizeaza solutii bine definite
si eficiente pentru noi clase de probleme variationale guvernate de constrangeri integrale
multiple si constrangeri mixte, atat sub ipoteze de convexitate, cat si de nonconvexitate. In plus,
dualitatea, ca unul dintre pilonii centrali ai optimizarii moderne, joaca un rol cheie in analiza
noastrd. Stabilim diverse relatii Intre modelele duale (Wolfe si Mond-Weir) si problema originala
de control variational, oferind un cadru mai complet si mai eficient pentru analiza si rezolvarea
acestor probleme de optimizare. Alte abordari dezvoltate In aceasta teza sunt metoda functiei de
penalizare exacte l: si tehnica functiei de cost modificate.

In prima parte a acestei Teze, ne concentram asupra problemei de optimizare variationald
cu valori pe interval, guvernatd de variabile de control. Explordm relatia dintre solutiile
(puternice) LU-optimale asociate cu problema noastra de control variational si solutiile unor
inegalitati variationale controlate (slabe, divizate), sub ipoteze de convexitate, pentru
functionalele integrale implicate. Extindem cercetarea noastra asupra problemelor de control
optimal cu valori pe interval In contextul functionalelor integrale invexe. Sunt enuntate conditiile
necesare si suficiente de optimalitate pentru problema de optimizare consideratd. Mai mult, sunt
deliberate diverse relatii de dualitate intre modelele duale (Wolfe si Mond-Weir) si problema de
optimizare primala.

Domeniul problemelor multidimensionale de optimizare controlata este un domeniu activ
in cercetarea operationald, in special problemele multidimensionale de optimizare cu
constrangeri ale sistemului dinamic controlat. Prin urmare, atentia noastra se indreapta catre
acest subiect. Construim un model echivalent de optimizare neconstransa, utilizand metoda
exactd a functiei de penalizare 1: asociatd problemei noastre, apoi stabilim ca atat modelul de
optimizare constransa, cat si modelul de optimizare neconstransa asociat isi ating eficienta in
acelasi punct sub ipoteza convexitatii.

In a doua parte a acestei Teze, in studiul problemelor de optimizare multidimensionale,
modelele de minimizare controlate nonconvexe joacd un rol important si reprezintd un domeniu
in plina dezvoltare al cercetdrii operationale. Motivati de studiile anterioare, in aceasta Teza
studiem si caracterizam multimea de solutii a unei probleme de extremizare multicost, guvernata
de functionale de tip integrala multipld invexa, pseudoinvexd sau cvasiinvexd. Principala
contributie a acestui capitol este cadrul multidimensional pe care este construitd problema. De
asemenea, stabilim o conexiune de dualitate intre problema noastra de extremizare multicost si
modelul dual mixt multicost asociat.

Bazandu-ne pe progresele actuale in optimizarea multicost, extindem inegalitatile
variationale vectoriale, in formele Minty si Stampacchia, la inegalitatile variationale controlate
de tip vectorial. Mai precis, Incorpordm o noua variabild in aceste clase de probleme variationale,
si anume functia de control si stabilim diverse conexiuni intre clasele de probleme variationale
considerate.

Linia de cercetare continud cu o noud investigatie legata de programarea multiobiectiva.
Examinam o familie de modele de control variational multiobiective nonconvexe si neliniare cu
tehnica functionalei de cost modificate, sub ipoteza univexitdti. Concret, enuntdm cateva
conexiuni intre punctele (slab) eficiente ale acestor modele de control variational multiobiectiv.



